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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ６７３０的本部分的附录Ａ和附录Ｂ为资料性附录，附录Ｃ为规范性附录。

本部分由中国钢铁工业协会提出。

本部分由全国铁矿石与直接还原铁标准化技术委员会归口。

本部分主要起草单位：武汉钢铁（集团）公司。

本部分主要起草人：闻向东、陈士华、张穗忠、张春兰、曹宏燕、余卫华、文斌、沈金科、岳秀云。
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铁矿石　全铁含量的测定

三氯化钛还原重铬酸钾滴定法

（常规方法）

　　警告：使用犌犅／犜６７３０本部分的人员应有正规实验室工作的实践经验。本部分并未指出所有可能

的安全问题。使用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的事项。

１　范围

ＧＢ／Ｔ６７３０的本部分规定了三氯化钛还原重铬酸钾滴定法测定全铁含量的方法（常规方法）。

本部分适用于天然铁矿石、铁精矿和块矿，包括烧结矿、球团矿中全铁含量的测定。测定范围（质量

分数）：２５％～７２％。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ６７３０的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ／Ｔ６３７９．２　测量方法与结果的准确度（正确度与精密度）　第２部分：确定标准测量方法的重

复性和再现性的基本方法（ＧＢ／Ｔ６３７９．２—２００４，ＩＳＯ５７２５２：１９９４，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ６６８２　分析实验室用水规范和试验方法（ＧＢ／Ｔ６６８２—２００８，ＩＳＯ３６９６：１９８７，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ６７３０．１　铁矿石化学分析方法　分析用预干燥试样的制备（ＧＢ／Ｔ６７３０．１—１９８６，ｉｄｔ

ＩＳＯ７７６４：１９９８）

ＧＢ／Ｔ１０３２２．１　铁矿石　取样和制样方法（ＧＢ／Ｔ１０３２２．１—２０００，ｉｄｔＩＳＯ３０８２：１９９８）

ＧＢ／Ｔ１２８０５　实验室玻璃仪器　滴定管（ＧＢ／Ｔ１２８０５—１９９１，ｎｅｑＩＳＯ３８５：１９８４）

ＧＢ／Ｔ１２８０６　实验室玻璃仪器　单标线容量瓶（ＧＢ／Ｔ１２８０６—１９９１，ｎｅｑＩＳＯ１０４２：１９８３）

ＧＢ／Ｔ１２８０８　实验室玻璃仪器　单标线吸量管（ＧＢ／Ｔ１２８０８—１９９１，ｎｅｑＩＳＯ６４８：１９７７）

３　原理

根据试样性质和共存元素含量，采用以下任一方法分解试料：

ａ）　盐酸氟化钠分解法：试料用盐酸氟化钠加热分解；

ｂ）　硫酸磷酸分解法：试料用硫酸磷酸加热分解；

ｃ）　碳酸钠硼酸混合熔剂熔融，盐酸分解法：试料用碳酸钠硼酸混合熔剂（全熔剂）熔融，熔块以

盐酸加热分解；

ｄ）　碳酸钠过氧化钠混合熔剂熔融，盐酸分解法：试料用碳酸钠过氧化钠混合熔剂熔融，熔块以

盐酸加热分解；

ｅ）　碳酸钠、硝酸钾和草酸混合熔剂烧结，盐酸分解法：试料用碳酸钠、硝酸钾和草酸混合熔剂于高

温烧结，烧结块以盐酸、氟化钠分解。

试料分解后以氯化亚锡还原试液中大部分的三价铁，再以钨酸钠为指示剂，三氯化钛将剩余三价铁

全部还原为二价至生成“钨蓝”，以稀重铬酸钾溶液氧化过剩的还原剂（或以空气中氧自然氧化）。在硫

酸磷酸介质中，以二苯胺磺酸钠为指示剂，用重铬酸钾标准滴定溶液滴定二价铁，计算全铁的质量
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分数。

铜量大于０．５％时，用能够完全分解试料的任一种方法分解试料后，氨水沉淀铁与铜分离进行铁的

测定。

钒量大于０．１％时，试料用碳酸钠过氧化钠混合熔剂熔融，水浸取后铁与钒分离进行铁的测定。

４　试剂

警告：过氧化钠具有强烈的氧化性，不能与有机物等还原性物质接触，否则易发生燃烧和爆炸。过

氧化钠的废料不得用纸或类似可燃物包裹后丢入废料箱内，应用水冲洗排入下水道内，以免自燃引起

火灾。

分析中除非另有说明，仅使用认可的分析纯试剂和蒸馏水或与其纯度相当符合ＧＢ／Ｔ６６８２规定的

实验室用水。

４．１　无水碳酸钠。

４．２　过氧化钠。

４．３　氧化镁，预先在９００℃灼烧１ｈ。

４．４　氟化钠。

４．５　碳酸钠硼酸混合熔剂。

取２份无水碳酸钠和１份硼酸研细后混匀。

４．６　碳酸钠、硝酸钾和草酸混合熔剂。

取１００ｇ无水碳酸钠、７．５ｇ硝酸钾和４０ｇ草酸研细后混匀。

４．７　盐酸，ρ约１．１９ｇ／ｍＬ。

４．８　盐酸，１＋１。

４．９　盐酸，１＋４。

４．１０　盐酸，１＋９９。

４．１１　硫酸磷酸混合酸，３＋３＋４。

４．１２　硝酸，ρ约１．４２ｇ／ｍＬ。

４．１３　过氧化氢，ρ约１．０５ｇ／ｍＬ。

４．１４　氨水，１＋１。

４．１５　氨水，５＋９５。

４．１６　氢氧化钠溶液，１０ｇ／Ｌ。

４．１７　氟化钠溶液，５０ｇ／Ｌ，储存于塑料瓶中。

４．１８　氯化亚锡溶液，６０ｇ／Ｌ。

取６ｇ氯化亚锡溶于２０ｍＬ热浓盐酸中，用水稀释至１００ｍＬ，混匀，加入数颗锡粒。

４．１９　钨酸钠溶液，２５０ｇ／Ｌ。

称取２５ｇ钨酸钠溶于适量水中，加５ｍＬ磷酸，用水稀释至１００ｍＬ。

４．２０　三氯化钛溶液，１＋１４。

取２ｍＬ三氯化钛溶液（约１５％质量体积浓度）用盐酸（１＋５）稀释至３０ｍＬ。

４．２１　 硫酸铜，５ｇ／Ｌ。

４．２２　重铬酸钾溶液，１ｇ／Ｌ。

４．２３　高锰酸钾溶液，４ｇ／Ｌ。

４．２４　二苯胺磺酸钠指示剂溶液，２ｇ／Ｌ。

４．２５　硫酸亚铁铵溶液，犮（Ｆｅ
２＋）＝０．０５０ｍｏｌ／Ｌ。

称取１９．７ｇ硫酸亚铁铵［（ＮＨ４）２Ｆｅ（ＳＯ４）２·６Ｈ２Ｏ］溶解于硫酸（５＋９５）中，移入１０００ｍＬ容量瓶

中，用硫酸（５＋９５）稀释至刻度，混匀。
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４．２６　重铬酸钾标准滴定溶液，犮（１／６Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７）＝０．０５０００ｍｏｌ／Ｌ。

称取２．４５１５ｇ预先在１４０℃～１５０℃干燥２ｈ并于干燥器中冷却至室温的重铬酸钾（基准试剂）

于２５０ｍＬ烧杯中，加水溶解，移入１０００ｍＬ容量瓶中，稀释至刻度，充分混匀。记下配制标准滴定溶

液时的温度。

所用容量瓶应符合ＧＢ／Ｔ１２８０６中Ａ级容量瓶的要求，必要时预先对容量瓶进行校准。

注１：某些重铬酸钾标准物质已确定了其重铬酸钾的含量，可根据其含量计算称取重铬酸钾的质量。

注２：应注意重铬酸钾标准滴定溶液的环境温度，滴定时的温度应尽量与配制标准滴定溶液的温度一致。

５　仪器

除非另有规定，所用滴定管、容量瓶和吸量管应符合ＧＢ／Ｔ１２８０５、ＧＢ／Ｔ１２８０６和ＧＢ／Ｔ１２８０８的

规定。

５．１　铂坩埚，容积２０ｍＬ～３０ｍＬ。

５．２　刚玉坩埚，容积２０ｍＬ～３０ｍＬ。

５．３　称量勺，用非磁性材料或退磁的不锈钢制成。

５．４　高温炉，温度适于控制在５００℃～１０００℃的范围。

６　取样和制样

６．１　实验室试样

按照ＧＢ／Ｔ１０３２２．１规定进行取制实验室试样。一般试样粒度应小于１００μｍ。如试样中化合水

或易氧化物含量高时，其粒度应小于１６０μｍ。

６．２　预干燥试样

将实验室样充分混合，采用份样缩分法取样。按照 ＧＢ／Ｔ６７３０．１中的规定，将试样在１０５℃±

２℃ 的温度下进行干燥。

７　分析步骤

７．１　测定次数

对同一预干燥试样（６．２），至少独立测定２次。

注：“独立”是指在同一实验室，由同一操作员使用相同的设备、按相同的测试方法，在短时间内对同一被测对象独

立进行测试。

７．２　试料量

用一个非磁性勺（５．３）称取０．２０ｇ预干燥试样（６．２），精确至０．０００１ｇ。

７．３　空白试验及验证试验

随同试料作空白试验，并用同类标准物质（标准样品）进行验证试验。

７．４　分析方法

根据试样，选择７．４．１、７．４．２、７．４．３、７．４．４或７．４．５分析步骤。

７．４．１　盐酸氟化钠分解法

７．４．１．１　将试料（７．２）置于５００ｍＬ锥形瓶中，用少量水润湿，加１５ｍＬ氟化钠溶液（４．１７），２０ｍＬ盐

酸（４．７），高温加热至试料溶解。溶解过程中不断滴加氯化亚锡溶液（４．１８）和补加盐酸（４．８），保持试液

呈微黄色，浓缩体积至约２０ｍＬ，取下冷却至室温。

注１：如氯化亚锡溶液过量，溶液成无色，可滴加高锰酸钾溶液（４．２３）至溶液呈微黄色，再按７．４．１．２操作。

注２：对于高硅低铁的铁矿石样品，一般情况下，全铁的质量分数小于５０％，不宜使用盐酸氟化钠分解法。

７．４．１．２　加约１００ｍＬ水，１ｍＬ钨酸钠溶液（４．１９），在不断摇动下滴加三氯化钛溶液（４．２０）至试液呈

蓝色。
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７．４．１．３　滴加重铬酸钾溶液（４．２２）至蓝色消失，或稍等至空气中的氧氧化至蓝色消失，立即加入

１０ｍＬ硫酸磷酸混合酸（４．１１），加５滴二苯胺磺酸钠指示剂溶液（４．２４），用重铬酸钾标准滴定溶液

（４．２６）滴定至试液由绿色至蓝绿色到最后一滴变为紫红色时为终点。

７．４．２　硫酸磷酸分解法

７．４．２．１　将试料（７．２）置于２５０ｍＬ锥形瓶中，用少量水润湿，加１５ｍＬ硫酸磷酸混合酸（４．１１），２ｍＬ

硝酸（４．１２），加热溶解试料，轻轻晃动锥形瓶１次～２次，继续加热至冒硫酸烟，当硫酸烟离液面５ｃｍ～

６ｃｍ时取下锥形瓶。

注１：试样中硅量高时，可加０．５ｇ氟化钠（４．４）助溶。

注２：对于高硅低铁的铁矿石样品，一般情况下，全铁的质量分数小于５０％，不宜使用硫酸磷酸分解法。

７．４．２．２　稍冷，沿瓶壁加２０ｍＬ盐酸（４．９），趁热滴加氯化亚锡溶液（４．１８），至试液呈微黄色，冷却至

室温，加约５０ｍＬ水，１ｍＬ钨酸钠溶液（４．１９），滴加三氯化钛溶液（４．２０）至试液呈蓝色。

７．４．２．３　滴加重铬酸钾溶液（４．２２）至蓝色消失，或稍等至空气中的氧氧化至蓝色消失，加５滴二苯胺

磺酸钠指示剂溶液（４．２４），用重铬酸钾标准滴定溶液（４．２６）滴定至试液由绿色至蓝绿色到最后一滴变

为紫红色时为终点。

注：可加１滴～２滴硫酸铜溶液（４．２１），摇匀，蓝色立即褪尽，加指示剂溶液后立即滴定。

７．４．３　碳酸钠、硼酸混合熔剂熔融，盐酸分解法。

７．４．３．１　将试料（７．２）置于盛有２．５ｇ碳酸钠硼酸混合熔剂（４．５）的铂坩埚（５．１）中，混匀，加上铂金

盖，将铂坩埚置于９５０℃的高温炉（５．４）中熔融１０ｍｉｎ～２０ｍｉｎ。从高温炉中取出并摇动坩埚，冷却。

７．４．３．２　将铂坩埚置于盛有１００ｍＬ盐酸（４．９）的３００ｍＬ烧杯中，盖上表皿，缓缓加热至试料溶解，溶

解过程中不断滴加氯化亚锡溶液（４．１８），保持试液呈微黄色，洗出铂坩埚及盖，将试液移入５００ｍＬ锥

形瓶中，加水至约１５０ｍＬ，加１ｍＬ钨酸钠溶液（４．１９），滴加三氯化钛溶液（４．２０）至试液呈蓝色。

７．４．３．３　以下同７．４．１．３操作。

注：习惯在烧杯中滴定分析的，可以不需转移到５００ｍＬ锥形瓶中，直接在烧杯中进行后续步骤。

７．４．４　碳酸钠、过氧化钠混合熔剂熔融法

７．４．４．１　钒含量小于０．１％的试样

７．４．４．１．１　将试料（７．２）置于预先加有０．５ｇ无水碳酸钠（４．１）的刚玉坩埚（５．２）中，加２ｇ过氧化钠

（４．２），混匀，并用少量过氧化钠覆盖于表面，在电热板上烘烤至焦黄色，置于高温炉（５．４）中从４００℃慢

慢升温至７００℃～７５０℃熔融５ｍｉｎ～１０ｍｉｎ至清亮，冷却。

７．４．４．１．２　将刚玉坩埚置于盛有１００ｍＬ盐酸（４．９）的３００ｍＬ烧杯中，盖上表皿，缓缓加热至试料溶

解，溶解过程中不断滴加氯化亚锡溶液（４．１８），保持试液呈微黄色，洗出刚玉坩埚，冷却至室温。

７．４．４．１．３　以下同７．４．１．２及后续步骤。

７．４．４．２　钒含量大于０．１％的试样

７．４．４．２．１　同７．４．４．１．１。

７．４．４．２．２　将刚玉坩埚置于４００ｍＬ烧杯中，加１５０ｍＬ热水浸取，洗出坩埚。用中速滤纸过滤，用氢

氧化钠溶液（４．１６）冲洗烧杯及沉淀５次～６次。

７．４．４．２．３　用２０ｍＬ盐酸（４．８）溶解沉淀于原烧杯中，用少量热盐酸（４．１０）洗净滤纸至无色，并洗净

原刚玉坩埚，洗液合并于原烧杯中。缓缓加热至沉淀溶解，溶解过程中不断滴加氯化亚锡溶液（４．１８），

保持试液呈微黄色，冷却至室温。将试液移入５００ｍＬ锥形瓶中，加水至约１５０ｍＬ，加１ｍＬ钨酸钠溶

液（４．１９），滴加三氯化钛溶液（４．２０）至试液呈蓝色。

７．４．４．２．４　以下同７．４．１．３操作。

注：习惯在烧杯中滴定分析的，可以不需转移到５００ｍＬ锥形瓶中，直接在烧杯中进行后续步骤。

７．４．５　碳酸钠、硝酸钾和草酸混合熔剂烧结，盐酸分解法

７．４．５．１　将试料置于盛有０．８ｇ碳酸钠、硝酸钾和草酸混合熔剂（４．６）的瓷坩埚中，混匀，将其全部转
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移至锥形滤纸上，包成小包，置于垫有氧化镁（４．３）的瓷坩埚中，于约５００℃的高温炉（５．４）中开炉门炭

化、灰化后，于９００℃熔融１ｍｉｎ～２ｍｉｎ，取出，冷却，用小勺将熔块移入５００ｍＬ锥形瓶中。

注：亦可将包有试料和混合熔剂的小包置于填有若干滤纸片的瓷坩埚中高温烧结。

７．４．５．２　加２０ｍＬ盐酸（４．７），１５ｍＬ氟化钠溶液（４．１７），缓缓加热至试料溶解，溶解过程中不断滴加

氯化亚锡溶液（４．１８），保持试液呈微黄色，冷却至室温。

７．４．５．３　加约１００ｍＬ水，１ｍＬ钨酸钠溶液（４．１９），滴加三氯化钛溶液（４．２０）至试液呈蓝色。

７．４．５．４　以下同７．４．１．３操作。

７．４．６　铜量大于０．５％的试样。

７．４．６．１　选用７．４．１、７．４．２、７．４．３、７．４．４或７．４．５的任一方法，将试料完全分解或分解后转移于

４００ｍＬ烧杯中，在试料溶液还原前，加５ｍＬ过氧化氢（４．１３），将铁全部氧化至高价，微沸５ｍｉｎ。

７．４．６．２　用氨水（４．１４）中和至出现氢氧化铁沉淀，并过量１０ｍＬ，煮沸。待沉淀下沉，用快速滤纸过

滤，氨水（４．１５）洗涤沉淀４次～５次。

７．４．６．３　滤纸上的沉淀用２０ｍＬ盐酸（４．８）溶解于５００ｍＬ锥形瓶中，用热盐酸（４．１０）洗净滤纸。加

热，用氯化亚锡溶液（４．１８）将其还原为微黄色，以下按７．４．１．２、７．４．１．３操作。

７．５　空白值的测定

与试料同时分析，采用相同步骤和使用相同数量的试剂操作。７．４．１、７．４．３、７．４．４、７．４．５方法中

在加硫酸磷酸混合酸（４．１１）之前，７．４．２方法中在加二苯胺磺酸钠指示剂溶液（４．２４）之前，加５．００ｍＬ

硫酸亚铁铵溶液（４．２５），用重铬酸钾标准滴定溶液（４．２６）滴定至终点（消耗犞１ ｍＬ），再加５．００ｍＬ硫

酸亚铁铵溶液（４．２５），再以重铬酸钾标准滴定溶液（４．２６）滴定至终点（消耗犞２ｍＬ），前后滴定消耗重铬

酸钾标准滴定溶液体积之差犞０ 即为空白值（犞０ ＝犞１－犞２）。

８　分析结果的计算

８．１　全铁含量的计算

按式（１）计算全铁的质量分数（％）：

狑ＴＦｅ＝
犮× 犞－犞（ ）０ ×５５．８５

犿×１０００
×１００ …………………………（１）

　　式中：

　犮———重铬酸钾标准滴定溶液浓度，单位为摩尔每升（ｍｏｌ／Ｌ）；

犞———滴定试料溶液消耗重铬酸钾标准滴定溶液体积，单位为毫升（ｍＬ）；

犞０———滴定空白试验溶液消耗重铬酸钾标准滴定溶液体积，单位为毫升（ｍＬ）；

犿———试料的质量，单位为克（ｇ）；

５５．８５———铁的摩尔质量，单位为克每摩尔（ｇ／ｍｏｌ）。

８．２　结果的一般处理

８．２．１　重复性和再现性

本部分的精密度数据在２００８年由１１个实验室对８个水平的铁矿石试样，用不同试料分解方法进

行共同试验，每个实验室对每个水平的样品独立测定３次，试验数据按ＧＢ／Ｔ６３７９．２进行统计，方法的

重复性和再现性见表１。

精密度表述和精密度分析数据参见附录Ａ和附录Ｂ。

表１　精密度

全铁含量精密度试验水平 重复性狉 再现性犚

２５％～７２％ 狉＝０．２７５７－０．００１８９犿 ０．４０％

　　在重复性条件下，获得的两次独立测试结果差值的绝对值不大于重复性狉，出现大于重复性狉的概

率不大于５％；
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在再现性条件下，获得的两次独立测试结果差值的绝对值不大于再现性犚，出现大于再现性犚的

概率不大于５％。

８．２．２　分析结果的确定

按照附录Ｃ中步骤，根据式（１）计算独立重复测量结果，与重复测定允许差（狉）进行比较，来确定分

析结果。

８．２．３　实验室间精密度

实验室间精密度用以评价两个实验室报告的最终结果之间的一致性。两个实验室按照８．２．２中规

定的相同步骤报告结果后，按式（２）计算：

μ１２ ＝
μ１＋μ２
２

…………………………（２）

　　式中：

μ１———实验室１报告的最终结果；

μ２———实验室２报告的最终结果；

μ１２———最终结果的平均值。

如果｜μ１－μ２｜≤犚（见８．２．１），最终结果是一致的。

８．２．４　分析值的验收

分析值的验收使用有证标准样品进行验证。单次测定的实验室最终结果与标准样品标准值犃Ｃ 比

较，如下两种情况：

ａ）　｜μｃ－犃Ｃ｜≤０．７犚，测量值与标准值之间无显著差异；

ｂ）　｜μｃ－犃Ｃ｜＞０．７犚，测量值与标准值之间有显著差异。

８．２．５　最终结果的计算

最终结果是试样可接受值的算术平均值，在另一种情况下，就是按附录Ｃ中规定的操作测定。最

终结果保留两位小数。

９　试验报告

试验报告应包括下列信息：

ａ）　测试实验室名称和地址；

ｂ）　试验报告发布日期；

ｃ）　本部分编号；

ｄ）　试样本身必要的详细说明；

ｅ）　分析结果；

ｆ）　标准物质（标准样品）名称；

ｇ）　测定过程中存在的任何异常情况和在本部分中没有规定的可能对试样或标准物质（标准样

品）分析结果产生影响的任何操作。

６
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附　录　犃

（资料性附录）

精密度表述

　　８．２．１中所述精密度是通过１１个实验室在２００８年８月～１０月年间对８个水平的铁矿石标准样品

（见表Ａ．１）进行分析试验所得结果统计得出的。

表犃．１　试样的全铁量

样　　品 铁含量（质量分数）／％ 所用方法

ＧＳＢ０３１８３４０５铁矿，水平１ ３７．７９ ７．４．３、７．４．５

磁铁矿ＹＳＢＣ１１７０１９４，水平２ ４４．７３ ７．４．３、７．４．４、７．４．５

含砷铁矿ＹＳＢ１４７２２９８，水平３ ５５．２５ ７．４．１、７．４．２、７．４．３、７．４．４、７．４．５

球团矿 Ｗ８８３０７ａ，水平４ ６５．５４ ７．４．１、７．４．２、７．４．３、７．４．５

铁精矿ＧＳＢ０３１６９４２００４，水平５ ７１．７９ ７．４．１、７．４．２、７．４．３、７．４．４、７．４．５

铁矿ＧＳＢＤ０３１８３５０５，水平６ ４９．８６ ７．４．３、７．４．４分解后分离铜

ＧＢＷ０７２２４钒钛磁铁矿，水平７ ３２．９７ ７．４．４

钛精矿ＹＳＢＣ１９７１６０３，水平８ ３６．２４ ７．４．４

　　注：统计分析是按ＧＢ／Ｔ６３７９．２进行的。
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附　录　犅

（资料性附录）

精密度分析数据

　　１１个实验室对８个水平铁矿石标准样品进行了方法的精密度试验，分析数据如表Ｂ．１。

表犅．１　１１个实验室的精密度共同试验分析数据

数据组 水平１ 水平２ 水平３ 水平４ 水平５ 水平６ 水平７ 水平８

１

３７．９１３ ４４．７８９ ５５．１４６ ６５．５５８ ７１．７９０ ５０．０７０ ３３．１１１ ３５．９５４

３７．８８６ ４４．８５６ ５５．０８２ ６５．６４０ ７１．７７８ ４９．９６３ ３２．９１６ ３６．１１０

３７．８００ ４４．８１０ ５５．１３５ ６５．４９１ ７１．７５８ ５０．０２７ ３３．０３２ ３５．９７８

２

３７．８１３ ４４．７９０ ５５．０６０ ６５．６８９ ７１．８７８ ４９．９８６ ３２．９５２ ３５．８８４

３７．８５６ ４４．８００ ５５．１４８ ６５．６５８ ７１．７９６ ４９．８４６ ３２．８１２ ３５．８８４

３７．８８０ ４４．９３２ ５５．１３５ ６５．６００ ７１．７５６ ４９．８４６ ３２．８１２ ３６．０２３

３

３７．７６８ ４４．８２０ ５４．９８４ ６５．４５６ ７１．６６９ ５０．０５４ ３２．７４１ ３６．３７１

３７．９０８ ４５．０３０ ５４．９４２ ６５．４５６ ７１．６３７ ４９．９８５ ３２．６９９ ３６．３０１

３７．８３８ ４４．９６０ ５５．１２５ ６５．４８４ ７１．７３９ ５０．０５４ ３２．７８３ ３６．３０１

４

３７．６９９ ４４．８２０ ５５．１５２ ６５．３４４ ７１．４８８ ４９．７０２ ３２．８１２ ３６．０８３

３７．６９９ ４４．８２０ ５５．１５２ ６５．２７５ ７１．５５８ ４９．７０２ ３２．８１２ ３６．０１２

３７．６２９ ４４．８８９ ５５．０８２ ６５．３４４ ７１．５５８ ４９．８４３ ３２．９５２ ３６．１５３

５

３７．６９９ ４５．０２９ ５５．１５２ ６５．４８４ ７１．４８８ ４９．７７６ ３２．９９５ ３６．０２３

３７．７６８ ４４．８８９ ５５．２２２ ６５．３４４ ７１．４８８ ４９．９８６ ３２．８６８ ３５．８８４

３７．６９９ ４４．８８９ ５５．１５２ ６５．４１４ ７１．５５８ ４９．７７６ ３２．９１０ ３５．９５３

６

３７．９８０ ４４．８７３ ５５．２１７ ６５．３８０ ７１．６９３ ５０．０６４ ３３．０９ ３５．９９５

３７．９８０ ４４．９４１ ５５．１４７ ６５．４５０ ７１．７６３ ５０．０４４ ３３．０２ ３５．９２６

３７．９１２ ４４．８０５ ５５．２１７ ６５．５２０ ７１．７６３ ５０．０５８ ３２．９４ ３５．９１２

７

３７．９０８ ４４．９７８ ５５．３６２ ６５．６２４ ７１．６９３ ５０．０５６ ３２．８１２ ３６．１６３

３７．８３８ ４５．１１９ ５５．２９２ ６５．５５４ ７１．７６３ ４９．９５８ ３２．７００ ３６．３３１

３７．８３８ ４４．９７８ ５５．３６２ ６５．６２４ ７１．６９３ ５０．０９８ ３２．７７０ ３６．２６１

８

３７．８３８ ４５．０２９ ５５．０１２ ６５．５５４ ７１．７６７ ４９．９５８ ３２．９１０ ３６．１６３

３７．８３８ ４４．９４０ ５５．１５２ ６５．４８４ ７１．６９７ ４９．８４６ ３２．８４０ ３６．０９３

３７．７６９ ４４．８８９ ５５．１５２ ６５．４８４ ７１．７６７ ５０．０２８ ３２．９５２ ３６．２６１

９

３７．８９０ ４４．８２０ ５５．２９２ ６５．６２４ ７１．９０７ ４９．８０４ ３２．８８２ ３６．０６５

３７．８１９ ４４．９５９ ５５．３６１ ６５．６９４ ７１．９７７ ４９．７４９ ３３．０２２ ３６．１３５

３７．６００ ４５．０２９ ５５．２２２ ６５．６９４ ７１．９７７ ４９．９１６ ３２．９２４ ３５．９９５

１０

３７．８５２ ４４．９５９ ５５．０８２ ６５．４９４ ７１．６８４

３７．８２４ ４４．８２０ ５５．１１０ ６５．４９４ ７１．７６４ — — —

３７．７８３ ４４．７７８ ５５．１２４ ６５．３６８ ７１．５７２

１１

３７．５５９ ４４．６１０ ５５．００３ ６５．４５９ ７１．７２６

３７．６７１ ４４．６８０ ５４．９６２ ６５．４６４ ７１．６７１ — — —

３７．６９９ ４４．５８２ ５５．０７０ ６５．３３５ ７１．６９０

１２

３７．７６８ ４４．６６７ ５５．１４１ ６５．５４２ ７１．８９０

３７．６２９ ４４．６１０ ５５．０７２ ６５．５４２ ７１．９６０ — — —

３７．７６８ ４４．７９２ ５５．０７２ ６５．６１２ ７１．９６０

１３

３８．１１１ ４４．６１０ ５５．０１２ ６５．６２４ ７１．７２５

３８．０２２ ４４．５６８ ５５．０９６ ６５．６５２ ７１．６９７ — — —

３８．００５ ４４．６８０ ５４．９２８ ６５．７０８ ７１．６５６

８
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表犅．１（续）

数据组 水平１ 水平２ 水平３ 水平４ 水平５ 水平６ 水平７ 水平８

１４

３７．８３８ ４４．６１０ ５４．９５６ ６５．５９６ ７１．８５１

３７．８６６ ４４．５４０ ５５．０４１ ６５．５６８ ７１．８２３ — — —

３７．７２７ ４４．６５２ ５５．０１２ ６５．５４０ ７１．９９３

１５

５５．１５２ ６５．６２３ ７１．５５８

— — ５５．２９２ ６５．５５４ ７１．５５８ — — —

５５．２９２ ６５．５２６ ７１．６２８

１６

５５．３２０ ６５．４４４ ７１．８３７

— — ５５．２２２ ６５．５１２ ７１．６９７ — — —

５５．２６４ ６５．５１２ ７１．７６０

１７

５５．１６８ ６５．４００ ７１．４７５

— — ５５．２８１ ６５．４１５ ７１．４２１ — — —

５５．２３６ ６５．４１７ ７１．４５２

１８

５５．２００ ６５．４０５ ７１．４２０

— — ５５．１９８ ６５．４２０ ７１．４３６ — — —

５５．２５４ ６５．４０８ ７１．４５８

１９

５５．０１２ ６５．４４２ ７１．６９７

— — ５５．１１０ ６５．３７２ ７１．６２８ — — —

５５．１８７ ６５．４８４ ７１．６００

２０

５５．１５２ ６５．４８４ ７１．７２８

— — ５５．２６４ ６５．５２３ ７１．８３７ — — —

５５．１２４ ６５．４４２ ７１．７９５

９
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附　录　犆

（规范性附录）

试样分析值接受程序流程图

图犆．１

０１
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